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Richard Hamming
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Correggere un errore



111

111 101

Codici a ripetizione



111000111000

inefficiente

codice a ripetizione:

Codici a ripetizione 



10(1) 11(1)

parity check bit:

non corregge

Parity check



1010

Codici di Hamming

cosa possiamo inviare?



1010***

Codici di Hamming

(𝒅𝟏)(𝒅𝟐)(𝒅𝟑)(𝒅𝟒)(𝒑𝟏)(𝒑𝟐)(𝒑𝟑)
( 𝟏 )( 𝟎 )( 𝟏 )( 𝟎 )( ? )( ? )( ? )



1010***

1 0

1

0

Codici di Hamming

(𝒅𝟏)(𝒅𝟐)(𝒅𝟑)(𝒅𝟒)(𝒑𝟏)(𝒑𝟐)(𝒑𝟑)
( 𝟏 )( 𝟎 )( 𝟏 )( 𝟎 )( ? )( ? )( ? )



10101**

1

Codici di Hamming

1 0

1

0

(𝒅𝟏)(𝒅𝟐)(𝒅𝟑)(𝒅𝟒)(𝒑𝟏)(𝒑𝟐)(𝒑𝟑)
( 𝟏 )( 𝟎 )( 𝟏 )( 𝟎 )( 𝟏 )( ? )( ? )



101010*

Codici di Hamming

1 0

1

0

1

0

(𝒅𝟏)(𝒅𝟐)(𝒅𝟑)(𝒅𝟒)(𝒑𝟏)(𝒑𝟐)(𝒑𝟑)
( 𝟏 )( 𝟎 )( 𝟏 )( 𝟎 )( 𝟏 )( 𝟎 )( ? )



1010101

Codici di Hamming

1 0

1

0

1

0

1

(𝒅𝟏)(𝒅𝟐)(𝒅𝟑)(𝒅𝟒)(𝒑𝟏)(𝒑𝟐)(𝒑𝟑)
( 𝟏 )( 𝟎 )( 𝟏 )( 𝟎 )( 𝟏 )( 𝟎 )( 𝟏 )



1010101

d1 + 𝑑3 + 𝑑4 + 𝑝2 è 𝑝𝑎𝑟𝑖

d1 + 𝑑2 + 𝑑4 + 𝑝1 è 𝑝𝑎𝑟𝑖

d2 + 𝑑3 + 𝑑4 + 𝑝3 è 𝑝𝑎𝑟𝑖

Codici di Hamming

1 0

1

0

1

0

1



1011101

101010

Codici di Hamming

1010101



1011101

1010101

1 0

1

1

1

0
1

Codici di Hamming



I codici nel mondo
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